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El treball de recerca del batxillerat és una activitat d’alt
interés formatiu. Suposa per als alumnes una experién-
cia en qué, possiblement per primera vegada, han de
documentar-se adequadament i treballar en un ambit
de coneixement transversal que normalment no forma
part del curriculum oficial.

En aquest nimero de la Revista de Fisica us pro-
posem analitzar I'experiéncia del professor Julio Pérez-
Tudela i els seus alumnes, de I'Escola de la Sagrada Fa-
milia de Gava. Una de les propostes de treball de re-
cerca que es fa des d’aquest centre consisteix a elaborar
aplicacions informatiques que simulin algun procés fisic
senzill. Cal tenir present que els coneixements de pro-
gramacio6 dels alumnes son, en el millor dels casos, molt
baixos. Per tant, I'aprenentatge dels rudiments és un
alor afegit (o una dificultat més) del treball de recer-
ca. El llenguatge d’'implementacié proposat és el Visual
Basic, que gracies a la seva senzillesa permet a ’alum-
nat iniciar-se sense grans dificultats en les técniques de
programacio i obtenir resultats apreciables rapidament.

El material que es referencia es pot localitzar al web
de la Xarxa Telematica Educativa, de Catalunya a I'a-
dreca http://pie.xtec.es/~jpere239. Des d’aquesta pagi-
na poden descarregar-se diferents aplicacions realitzades
per alumnes en els darrers anys. En general, son petites
aplicacions que tracten algun problema de mecanica. El
nivell és el de la fisica de batxillerat, tret d’alguna de les
simulacions, en qué els continguts poden superar aquest
nivell. Com és natural, com que son programes elabo-
rats per diferents persones, la presentacio i la qualitat
son molt desiguals. Malgrat aixo, tots els programes
presenten el mateix esquema: introducciod, presentacio
teorica, calculs i exercicis.

Comentarem dos dels programes que semblen més
destacats: el tret parabolic amb fregament i les lleis de
Kepler. En el primer dels programes es fa una simula-
cio del tret parabolic considerant el cas ideal o bé amb
fregament constant. L'usuari pot introduir la velocitat
i 'angle inicial, la massa del projectil i el valor de la
resisténcia de 'aire. En clicar el botd Iniciar es mostra
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una grafica de la trajectoria obtinguda. Aquesta corba
es mostra referida a uns eixos que fan referéncia a la
situaci6 ideal sense fregament, de tal manera que es pot
comparar amb el cas ideal. Sobre l'eix y es trobaria
la maxima alcada en condicions ideals mentre que la
coordenada x maxima de la grafica fa referéncia a la
distancia assolida, també en condicions sense fregament
(vegeu la figura 1).

Sota aquesta grafica es pot trobar una segona repre-
sentacio que mostra 'evolucié de 'energia cinética, la
potencial i la suma de les dues. Podem constatar la da-
vallada d’aquesta darrera a conseqiiéncia del fregament.
Finalment, el programa indica un seguit de dades rela-
tives al temps total de la trajectoria, la velocitat, o la
distancia recorreguda.

Pel que fa referéncia a la segona de les aplicacions,
les lleis de Kepler, es tracta d'un programa de presen-
tacié molt acurada. Sorprén, d’entrada, per alguns dels
seus detalls, molt professionals: per exemple, incorpo-
ra un instal-lador que permet desar l'executable i les
biblioteques associades en el disc dur de I'ordinador cli-
ent. També podem trobar opcions interessants com ara
la possibilitat d’escollir I'idioma o consultar les instruc-
cions de I'aplicacié mitjancant el navegador. Centrant-
nos en els aspectes fisics, el programa illustra de manera
prou clara el funcionament de les lleis de Kepler. Com a
aspecte interessant que s’ha de destacar, es poden mos-
trar simultaniament els moviments de fins a deu objectes
diferents (figura 2). Altres opcions que incorpora son la
possibilitat de desar i recuperar les dades dels planetes
o els grafics del moviment.

A més de programes sobre temes de fisica, en aquesta
web també podem trobar altres propostes de treballs de
recerca, en I'ambit de les matematiques. Destaquem els
treballs sobre calcul d'integrals i representacio de funci-
ons.
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Figura 2: Simulacié de les lleis de Kepler
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